Articulo de Formacion

Energia eolica y aerogeneradores de eje vertical y
horizontal

Wind energy and vertical and horizontal axis wind
turbines

Garcia-Nino Camila*
Martinez Durango Valeria*
Mondragon-Ruiz, Isabel*
Pérez-Gosteva, Tatiana**

*Estudiantes de quinto semestre del Programa de Ingenieria Geografica y Ambiental, Universidad
La Gran Colombia seccional Armenia.

**Ingeniera Electronica, Docente Investigadora de la Universidad La Gran Colombia- Armenia.
perezgostatiana@miugca.edu.co

Resumen

Este proyecto tiene como objetivo determinar los impactos y beneficios que tiene
el uso de la energia edlica y el proceso de transformacion de la energia cinética
a energia eléctrica por medio de la fisica mecanica; la metodologia que se utilizo
fue la investigacion documental, la cual se basa en la consulta de diferentes
articulos (libros, revistas, periodicos, memorias, anuarios, registros, codices,
constituciones, etc.), también la investigacion integrada que permite citar otras
investigaciones realizadas que aportan al desarrollo de este proyecto.

La energia eolica es una energia renovable y una gran alternativa, ya que debido
a su naturaleza no emite sustancias toxicas, por lo cual no contribuye al cambio
climatico ni al efecto invernadero; este tipo de centrales eolicas requiere de poco
tiempo para su construccion y se puede instalar en puntos aislados, por lo que
se puede emplear para satisfacer necesidades de un hogar y/o comunidad, esta
energia funciona a base del viento, que es una fuente de energia abundante y casi
inagotable, por lo que se puede estimar que el potencial edlico es suficiente para
suplir hasta 15 veces la demanda actual de energia eléctrica.
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Abstract

This project aims to determine the impacts and benefits of the use of wind energy and the process of
transformation of kinetic energy to electrical energy through mechanical physics; The methodology used
was documentary research, which is based on consulting different articles (books, magazines, newspapers,
memoirs, yearbooks, records, codices, constitutions, etc.), as well as integrated research that allows citing
other research carried out that contribute to the development of this project. Wind energy is a renewable
energy and a great alternative since due to its nature it does not emit toxic substances, therefore it does not
contribute to climate change or the greenhouse effect; This type of wind power plant requires little time for
its construction and can be installed in isolated points so it can be used to meet the needs of a home and
/ or community, this energy works based on the wind, which is a source of energy abundant and almost
inexhaustible, so it can be estimated that the wind potential is sufficient to supply up to 15 times the current
demand for electricity.
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Introduccion

La energia eolica es la energia renovable  Objetivos especificos
alternativa mas empleada gracias a su

competitividad en cuanto a costos y permisos * Determinar los beneficios e impactos que
de construccion. Pero, como cualquier energia, puede provocar el uso de la energia edlica
esta también posee desventajas, una de ellay la en el medio ambiente.

mas notoria, es el rendimiento energético, el cual
se encuentra por debajo del 60% y que puede
ser menor dependiendo de variables como, el
tipo de generador, el eje del aerogenerador y
la velocidad del viento. Por esto, este proyecto ~ Perspectiva tedrica
tiene como finalidad determinar la mejor
alternativa para el aprovechamiento de la
energia edlica desde el punto de vista de la
fisica mecénica.

* Identificar el proceso de transformacion de
energia mediante la fisica mecanica.

La energia edlica, es una alternativa energética
la cual genera un impacto minimo al medio
ambiente, debido a que no emite sustancias
toxicas, por lo cual no contribuye al cambio
Objetivo general climaticoni al efecto invernadero. Por otra parte,
este tipo de centrales edlicas requiere de poco
tiempo para su construccion y se puede instalar
en puntos aislados para satisfacer necesidades
de un hogar y/o comunidad, mientras en estas
zonas la velocidad del viento no seamayor
a 6 o 7m/s. Por otra parte, la energia edlica

determinar la mejor alternativa para el
aprovechamiento de la energia edlica desde el
punto de vista de la fisica mecanica.
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al funcionar a base de una fuente de energia
abundante y practicamente inagotable permite
estimar que el potencial eolico es suficiente
para suplir 15 veces la demanda actual de
energia. Un punto a considerar es que la energia
eolica posee un alto costo inicial, comparado
con fuentes térmicas de generacion, pese a
que tener un bajo costo de mantenimiento y
de operacion, el alto costo de inversion inicial
puede ser una barrera para la implementacioén de
este tipo de energia, en especial para empresas
y comunidades pequefias.

Como se menciond anteriormente la energia
eolica funciona a base del viento, el cual es una
masa de aire en movimiento que posee energia
cinética, la cual se puede transformar en energia
eléctrica, esto gracias a que el viento choca con
las palas, haciendo que estas giren y la energia
cinética se transforme en energia eléctrica
mediante un generador; para determinar la
energia producida es necesario tener en cuenta
variables como, la altura, densidad del viento,
el area barrida por las palas, la velocidad del
viento incidente y el terreno en que se encuentra.
(IDAE, 2006).

Fuente: https://bit.ly/311MoxQ

Elaerogenerador de eje vertical es el que el rotor
estd instalado en el suelo en posicion vertical y
tiene la capacidad de generar electricidad sin
importar en qué direccion venga el viento.

Fuente: https://bit.ly/316 XtOP

y los aerogeneradores de eje horizontal tienen
el eje de rotacion paralelo con el suelo, este tipo
de aerogeneradores es el mas utilizado porque
permite cubrir un gran rango de aplicaciones
0 proyectos como en parques eodlicos, o
pequefias estaciones de generacion de energia
para residencias, industrias.

Existen dos tipos de energia eodlica, la
energia terrestre que es la que se encarga
de producir energia eléctrica por medio del
aprovechamiento del viento en los parques
eolicos que estan instalados en la tierra; y la
energia eodlica marina, la cual es la energia
eléctrica que se obtiene del aprovechamiento
de la fuerza del viento que se produce en alta
mar, donde alcanza una velocidad mayor y mas
constante debido a que no hay ninguna barrera.




Fuente: https://bit.ly/316 XtOP

Metodologia

La metodologia utilizada para este articulo fue
investigacion documental, la cual se realiza
a través de la consulta de articulos (libros,
revistas, peridodicos, memorias, anuarios,
registros, constituciones, etc.) con ¢énfasis
en este proyecto. También se emplea la
investigacion integrada, la cual permite referir
y citar investigaciones realizadas en otros
contextos que aportan al desarrollo de este
trabajo.

Discusion de resultados

Mediante la metodologia documental que
se implementd para este articulo se pudo
determinar que los parques eolicos son una
alternativa factible para la generacion de energia
eléctrica, ya que esta es una energia renovable,
pero esta cuenta con ciertas desventajas y
dafios al medio ambiente como lo son el dafio a
la fauna siendo causante del desplazamiento de
especies, la modificacion del comportamiento,
la muerte de cientos de aves, la destruccion y
cambios en el habitat, ya que la tierra es un

recurso no renovable y la instalacion de un
parque eolico produce compactacion, erosion
y una destruccion total o parcial del suelo,
por este motivo existen dos suelos los cuales
pueden acoger facilmente una turbina edlica,
los cuales son litosoles y regosoles, los cuales
son resultado de erosion y/o depositos de roca
permitiendo de esta manera reducir los dafos
provocados en el suelo (Molina, 2006; Tudela;
20006).

Por otra parte, contrario a las creencias
populares sobre esta alternativa renovable
se determind que la energia edlica no es un
contaminante auditivo, debido a que el sonido
de un aerogenerador en movimiento a menos
de 500 metros de distancia no es mayor al
ruido que produce un electrodoméstico como
puede ser el microondas o la nevera; ademas
los parques edlicos cumplen con la normativa
sobre los niveles sonoros en horario de dia y de
noche. (;Qué beneficios tiene la energia edlica?
| ACCIONA | Business as unusual, 2020)

El proceso de transformacion de la energia se
da gracias a diversas formulas, como lo es la
siguiente, la cual es empleada para cuantificar
la cantidad de energia que posee el viento antes
de pasar mediante rotor, la cual es: P=1/2DSV3

Donde P equivale a la potencia en vatios(W),
D es la densidad del aire en kg/m3, S es la
superficie o area barrida por el rotoren m2y V
es la velocidad del viento en m/s. Es importante
recordar que la energia producida por una
turbina depende de variables como la densidad
del aire, la cual en condiciones normales
con una temperatura de 15°C, y la altura del
nivel del mar tiene una densidad es de 1,225
kg/m3, aunque esta puede variar debido a la
temperatura, puesto que al enfriarse adquiere
mayor densidad y en el caso opuesto, cuando
se calienta pierde densidad, gracias a que sus

Q [UGCiencia 28 / 2022



particulas estdn mas dispersas; por lo cual en
climas calidos se produce un poco menos de
energia.

Para realizar esta formula se tomd como
ejemplo el municipio de Zarzal valle, en el
cual el viento tiene una velocidad normal de 6
km/h, y una turbina imaginaria de 70 metros de
altura con unas palas de 50 metros cada una, al
momento de reemplazar quedaria:

P="(1.225kg/m3)(2,500m2)(1.66m/s)"*3
dando como resultado, P=2,541.87 W

Para determinar el aumento de la velocidad
del viento en funcion de la altura, en terrenos
no demasiado complejos, puede evaluarse
mediante la siguiente expresion: V(h) = Vo *
(h/ho)a

Donde V(h) es la velocidad que se desea estimar
a una altura x del suelo, Vo es la velocidad
del viento conocida a una altura 4o, h es la
altura a la que se desea estimar la velocidad,
ho es la altura de referencia y a son valores ya
estipulados dependiendo de la rugosidad del
suelo, los cuales son:

Tabla 1
Valor estimado de a para distintos terrenos
Liso (mar, arena_ nieve) |0.10-0.13
R
1.I1g050 mmlierado 0.13-0.20
(hierba, cultrvos)
Rugoso (bosques,
0,20-0.27
edificaciones) ] ]
Muy rugoso (cudades) |0,.27-0.40

Fuente: Alvarez, C. (2006)

Prosiguiendo con el ejemplo dado en la formula
anterior se reemplazara la ecuacion: V(h) = Vo
* (h/ho)a

V(h)=1,66m/s*(986msnm/916msnm)"'*
por lo tanto, V(h)= 1,677 m/s

Por tltimo, la siguiente formula permite
realizar una estimacion de la produccion neta
de electricidad en un afio.

E=[2 - (V-7)/4)|D?V?

Donde E es la electricidad en kWh/afio, V es la
velocidad media del viento y la D es el didmetro
del rotor en metros.

Marco legal
Ley 1715 de 2014

La presente Ley tiene por objeto promover el
desarrollo y la utilizaciéon de las fuentes no
convencionales de energia, principalmente
aquellas de caracter renovable, en el sistema
energético nacional, mediante su integracion
al mercado eléctrico, su participacion en las
zonas no interconectadas y en otros usos
energéticos como medio necesario para el
desarrollo econémico sostenible, la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero y
la seguridad del abastecimiento energético. Con
los mismos propositos se busca promover la
gestion eficiente de la energia, que comprende
tanto la eficiencia energética como la respuesta
de la demanda.

Conclusiones

La energia edlica es una gran alternativa para
la conservacion del medio ambiente, pero esta
también puede generar impactos negativos
como lo puede ser la compactacion y erosion del
suelo, también es buena para la conservacion



de este debido a que no emite ningln tipo de
sustancias toxicas y es una gran alternativa
para la produccion de energia eléctrica para
satisfacer las necesidades de empresas o
comunidades pequenas.
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